NAJLEPSZA SIEC
T-MOBILE

Wyniki pomiaru jakoSciowego infrastruktury sieciowej operatoréw
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MODERNIZACJA



ZMIANY POKRYCIA W SIECIACH

2G13G

Szacowany przyrost zasiegu UMTS 2100 (3G):
=Wewnatrz budynkdw:

= Wzrost pokrycia populacji o ok 70%

= Wazrost pokrycia powierzchni o ok 300%
=Na zewnatrz budynkdéw

= Wzrost pokrycia populacji o ok 20%

= Wzrost pokrycia powierzchni o ok 75%

Szacowany przyrost zasiegu GSM (2G):
=Wewnatrz budynkdw:

= Wzrost populacji o ok 10%

= Wzrost powierzchni o ok 45%
=Na zewnetrz budynkow:

=  Wzrost populacji o ok 1%

= Wzrost powierzchni o ok 2%

n I EE N CHWILE, KTORE LACZA.

Zasieg UMTS 2100 (3G) po
zakonczeniu przebudowy

= Wewnatrz budynkéw
=

Na zewnatrz budynkow
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ZASIEG UMTS
W T-MOBILE

UMTS 2100
=Szybkosc¢ transmisji do 42Mbps

=Zasieg obejmujacy miasta oraz obszary o
gestym zaludnieniu

UMTS 900
=Szybkosc¢ transmisji do 21Mbps

=Niskie pasmo udostepniania sygnatu
przektada sie na bardzo szeroki zasieg

=Zasieg sieci 3G dlaterendéw podmiejskich i
wiejskich

n I EEE CHWILE, KTORE LACZA.

Peten zasieg UMTS w T-Mobile (2100+900):
=Populacja: 93%
=Obszar: 83%

Pokrycie UMTS

- - UMTS2100
- - UMTS900

T-Mobile



OBECNIE MODERNIZOWANE
OBSZARY POLSKI

8 635 zmodernizowanych stacji

80% obszaru Polski po modernizacji
80% populacji Polski po modernizaciji
3% obszaru Polski w trakcie modernizacji

6% populacji Polski w trakcie modernizaciji

Obecnie modernizowane duze miasta
todz,
Kalisz
Rybnik
Raciborz,

Opole

modemizacja sieci zakoriczona

optymalizacja sieci trwa

. modemizacija sieci trwa

obszar przed modernizacjg
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OPTYMALIZACIJA



PROJEKT
ZUGSPITZE

8 miesiecy przygotowan

= 5 zewnetrznych audytow
= 1 audyt wewnetrzny
= 120+ zmian parametrow w sieci

= 52000 km przejechanych przez
samochody pomiarowe T-Mobile
sprawdzajace dziatania optymalizacyjne

Ulepszenia

= 44000 testowych rozmow i 69000
pofaczen transmisji danych podczas
weryfikacji dziatan

n I EEn CHWILE, KTORE LACZA.



BADANIE JAKOSCI SIECI



POMIAR JAKOSCI SIECI
2014
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SCENARIUSZE
POMIAROWE

Potaczenia Gtosowe Smartphone Mobilny Internet

= Samsung GT-19305 = Samsung GT-19305
»,Galaxy S3“ »,Galaxy S3“

» 15 dB ttumienia » 15 dB ttumienia

Urzadzenie = Huawei

Przyktady

Testow

Daty

sygnatu

sygnatu

E392 %

= 90s potaczenia miedzy

dwoma telefonami, tylko 2G
| 3G preferowane

3G preferowane:

HTTP File DL - 4MB

HTTP File UL - 2MB

Web Browsing - ETSI Ref.
Page (z i bez pre-pause)
Web Browsing - Live pages

YouTube Live Video - 30s
HD&SD

3G preferowane:

HTTP DL transfer przez 20s
HTTP UL transfer przez 20s
Web Browsing - ETSI Ref.
Page

Web Browsing - Live pages

YouTube Live Video - 30s
HD&SD

Poczta - IMAP & SMTP

Mobilnos¢ i = 100% Drivetest
Rodzaje Trasy

100% Drivetest

100% Drivetest

= [ Stycznia - 15 Lutego

CHWILE, KTORE LACZA.



ROZKLAD PROBEK

Trojmiasto;
11%

Bydgoszcz;
4%

Poznan; 8%

Lodz; 8%
Wroclaw;

9%

Lublin; 4%

[ ] I [ | CHWILE, KTORE LACZA. "



NAJLEPSZASIEC



POLACZENIA
GLOSOWE

Voice KPI

AUCLN | | .

KPI Przed KPI Na tym KPI KPI Widoczne za
konkurencja samym poziomie Niezauwazalne konkurencja
co konkurencja za konkurencjg

[ I E E N CHWILE, KTORE LACZA. 13
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TRANSMISJA
DANYCH

Data KPI

Smartphone

|
Youtube SD

Orange

= = .

Orange

Orange

Orange

Orange

Orange

KPI Przed
konkurencja

n I EEn CHWILE, KTORE LACZA.

KPINatym
samym poziomie
co konkurencja

Niezauwazalne
za konkurencja

KPI Widoczne za
konkurencja




STABILNOSC
POrACZENIA GLOSOWEGO

Stabilnos¢ potaczenia gtosowego

5,0
4,0
o 3,0
=20
. = =
oo |
36 3G 26 3G 26 3G 26 3G
Pref. Pref. Pref. Pref.
T-Mobile Orange Plus Play
HMDCR 0,2 0,8 0,4 0,9 0,6 1,1 0,7 21
BMCSFR| 0,6 2.3 0,8 2,1 0,6 27 2,2 3,1
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JAKOSC

POLACZENIA GEOSOWEGO

Jakos¢ potaczenia gtosowego

4,0
S 3,0
=
8
S 2,0
1,0
T-Mobile Orange Plus Play
2G 2.7 2.7 2,5 2,7
3G Pref. 3.2 27 2,5 - A i

CHWILE, KTORE LACZA.



PRZEGLADANIE STRON INTERNETOWYCH
CZAS t ADOWANIA STRONY

Przegladanie stron internetowych

’ Live Web Kepler Live Web Kepler
Smartphone BB
M T-Mobile 3.2 2,6 4,6 1.9
MOrange 4,0 3,0 o | 2,6
MPlus 4,2 3,4 Dol 2,6
MPlay 6,1 6,8 9 2,8

CHWILE, KTORE LACZA.



SREDNIA SZYBKOSC TRANSMISJI DANYCH
SMARTFONY

Srednia Szybko$¢ Transmisji Danych - Smartfony

M T-Mobile 10396 2434 o132 11786
M Orange 9281 2395 1718 5174
MPlus 7359 1253 6670 8214
EPlay 4365 742 4025 5024

CHWILE, KTORE LACZA.



SKUTECZNOSC SESJI TRANSMISJIDANYCH
SMARTFONY

Skutecznos¢ Sesji Transmisji Danych - Smartfony

100,0
X 90,0
80,0

M T-Mobile 99,9 99,8 98,9 95,0 99,4

M Orange 99,7 99,5 96,8 92,1 99,5

M Plus 99,8 99,7 96,5 80,6 99,4

M Play 99,5 99,2 97,9 67,8 97,2

CHWILE, KTORE LACZA.



SREDNIA SZYBKOSC TRANSMISJIDANYCH
MOBILNY INTERNET

Srednia Szybkos$¢ transmisji danych - Mobilny Internet

15000
w
< 10000
£ 5000
0
e HIREE YTSD | YTHD | IMAP | SMTP
DL UL
MT-Mobile | 11729 | 2451 | 10044 | 12595 | 4662 862
MOrange 9910 2346 3922 7750 4121 874
MPlus 6798 1193 6615 7991 2546 509
MPlay 4283 832 4624 5205 2394 450

CHWILE, KTORE LACZA.
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SKUTECZNISC SESJI TRANSMISJI DANYCH

MOBILNY INTERNET

Wskaznik Udanych Akcji - Mobilny Internet

80,0

Live
YT SD YT HD IMAP SMTP

Web
B T-Mobile 97,5 94,6 98,4 98,6 94,0
M Orange 97,7 94,6 96,8 97,1 86,0
M Plus 93,5 82,2 96,0 97,4 82,9
M Play 95,7 76,8 97,4 99,2 84,4

CHWILE, KTORE LACZA.



Dziekuje



CZAS NAWIAZYWANIA POLACZENIA

3G preferowane Tylko 2G

8,0
6,0
w40 |
2,0
0,0 |
Ogdlnie
M T-Mobile 5,3
i Orange 5;2
M Plus 5,6
M Play 6,0

8,0 i
6,0
E 4,0
2,0
0,0
Ogdinie
ET-Mobile 2G 58
LiOrange 2G 6,5
@ Plus 26 6,1
EPlay 26 6,9

CHWILE, KTORE LACZA.
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CZAS OCZEKIWANIA NA START ODTWARZANIA
YOUTUBE

MBB SD MBB HD

.
5,0
4,0 6,0
= 30 = 40
2,0 =
10 2,0
T- Mub1e Orange Plus Pla\r 0,0 T-Mahile Drange Pl Play
@ Reproduction Start Delay 0,5 42 0,5 0,5 iliReproduction Start Delay 05 a4 o6 07
H Video Access Time 0,9 14 09 09 [@video Access Time 0,9 14 0,9 10

Smartphone SD Smartphone SD

4,0
3,0
= 2,0
1,0
0,0 T-mMobile

@ Reproduction Start Delay @l Reproduction Start Delay 46
W\video Access Time 05 03 05 038 lVideo Access Time 0,7

10,0

8,0

6,0

[s]

4,0

2,0

0,0
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POLACZENIA GLOSOWE

2G

POLQA Wartos¢ Dystrybucji - Badania w Miastach

100

[%]
&

T-Mobile 26

POLQA Wartos¢ Dystrybuciji

m<16 13

11 2,2 10

wW>=16and <2 6,9

6,2 10,6 52

u>=2 91,8

92,7 87,1 93,8
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